عبدالاله رژوف 


© الحقوق محفوظة clue il)‏ صادق 
صاحب مطبعة دار القادسية / بفداد 


مقدم4 


لیس من السهل ان تحكي موضوعا عن الفضاء ‏ 
وتبسطه بكليات مقهومة وواضحة. هذه الصعوبة 
احسست بها وأنا احاولٌ أن آحصر کل ما توصل اليه العلم 
عن الذنبات والشهب التي كانت مثار pla‏ الانسان على 
الارض منذ آلاف السنين . وكتب فيها الكثير من الكتب 
والجلدات ولا تزال تثير اهتمامه حتى يومنا هذا . وأرجوأن 
لاتقل مذنبات هذا الكتاب ذهن القارىء العزیز الذي 
٠‏ . حاولت من خلال عرض المعلومات المبسطة أن لا يكون 
ثقيل على الذهن وخفيفاً على القلب والعقل Lu‏ 


۳ 


(1) 


- کأن الاقدمون ینظرون الى السماء فتدهشهم تلك 
النجوم الذنبة التي لم یکونوا یعرفوا عنها أي شيء سوی انها 
نجوم ذوات خصل وهي تسمية قد تبدولکم مضحکة 
الآن ولکن لوعرفنا الامکانات التاحة لرصد الفلك في 
ذلك الزمان لقدرنا صعوبة أن یعرفوا الكثير عن تلك 
المذنبات التي كانوا يتشاءمون من ظهورها في السماء 
ويتطيرون. ولم یعرف الاقدمون أن تلك المذنبات المرعبة 
ليست إلا اجسام تتحرك تحت تأثیر جاذبية الشمس وتظهر 
في السماء في فترات غير منتظمة ويزيد لعانها تدريجياً زمنا 
معيناً ثم تضمحل بعد ذلك شيئا فشيئا حتى بصبح ‏ 
رصدها غير مکن . وليس بين المذنبات التي اكتشفت إلا 


£ 


نسبة ضئيلة تبلغ درجة كافية من اللمعان لرؤ يتها بالعین 
الجردة وتبدوهنه الذنبات کسحابة ذات نواة آکثر لعانا 
یمتد منباذنب طویل في الاجاه الضاد للشمس وتری 
لسافات بعيدة وختلف الذنبات من حيث تکوینها 
الطبيعي عن الکواکب السيارة ولوانه تعتبر ولوالی حين 
Ä‏ اعضاء في الاسرة الشمسية . 


(Y) 


لم یستطع العلم أن يقدرعدد المذنبات وکل ما 
یمکن أن یقول انه من بين كل خمسة مذنبات بالامکان " 
رؤية واحد بالعین الجردة ومنذ اختراع النظار 
(التلسکوب) زاد عدد ما یکتشف من الذنبات زيادة كبيرة 
. ولکن تاريخ العلم یذکر ان سیاء الارض شهدت أكثر 
من )+ (e‏ مذنب ظهروا بفترات متقاطعة قبل عام 


۰ وني نباية القرن السادس عشر استطاع احد 
العلماء ان يخترع منظارا خاصاً للبحث عن الذنبات وقد 
تمكن العالم (بونز) من اكتشاف (۲۷) مذنبا بين عامي 
(۱۸۲۷-۱۸۰۰) مستعملا الناظور الجديد. واكتشف 
¿Lal‏ (وينج) بين عامي )1416-186٠0(‏ (۷۸) مذنباً 
كان ثلاثون منها يمكن رؤ يته بالعين المجردة. وعلى 
الرغم اننا في عصرنا الحديث لا نكتشف من الذنبات الا 
خحمسة آوستة في العام الواحد . إلا أن العالم اكتشف سنة 
lt (4۳۲)‏ عشرمذنباً وکان هذا = الا اليك 
لبقية السنوات الاخرى . 


(Y) 


كان الفیلسوف الاغريقی ارسطویظن ان الذنبات 
ليس الا ابخرة متصاعدة من الارض تصبح ملتهية عندما 


= 


تصل الى الطبقات العلیا من الجو. وتظرية ارسطوتعتمد 
الي جد (La)‏ على الرصد ومراقبة السماء فالذنبات Ja‏ 
حدها الاقصى في اللمعان عندما تكون أقرب ما يمكن 
من الشمس فترى بعد غروب الشمس بوقت فليل أوقبل 
شروق الشمس ويتجه الذنب دائما الى الاتجاه الضاد 
للشمس وهكذا يكون الذنب متجها الى اعلى كلهب 
متصاعد. وظلت اراء ارسط و سائدة حتى القرن الرابع 
عشر. عندما ظهرت اراء اكدت ان المذنبات تقع في 
مناطق أبعد بكثير من القمر . dio Ys‏ احد العلاء ان 
الذنبات تتحرك بخط مستقيم ولا يني امنب زا er‏ 
نقطة الذنب. 


(f) 
العصور السحيقة واخذوايرصدون بمراصدهم‎ 
۷ 


البسيطة حركة هذه ASL‏ واتجاهات سيرها. 
٠‏ وكان المنجمون يتطيرون من ظهور المذنب في 
السیاء. وكتب التاريخ SF‏ لنا كيف حاول النجمون ان 
يمئعوا العتصم الخليفة العباسي من غزوعمورية OV‏ 
الذنب الذي ele de‏ بغداد كان نذیرشوم إلا ان 
العتصم الذي لم یقتنع بحجج النجمین الواهية pel‏ على 
فتح تلك الدينة الرومية ضاربا عرض الحائط كل تحذیرات 
المنجمين وتخوفاتهم غير المبررة على الاطلاق. وقد تحقق 
النصر المنشود للمعتصم وجنده . . وتحررت (عمورية) فكان 
المذنب وظهوره بشارة خير على المعتصم المتتصر وليس 
نذيرشر. واستغل الشاعر ابوتمام هذه الناسبة ليتعرض 
لأولشك المنجمين si‏ المخيفة والمرعبة والتي اثبتت 
الاحداث انها لا تضرولا تنفع أحداً. 


هذا الکون 2۱۱ 


va 
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میء من اسرار ؟ 


Ce) 


po‏ ان الذنب في النظار عند آول اکتشافه کسدیم 
حافت الضوء أوسحابة مضيئة Sy‏ اقترب المذنب من 
الشمس تغير شکله تغييرا کبیرا ویتکون المذنب القياسي 
في هذا الطورمن ثلاثة اجزاء الرأس والنواة والذنب. آما 
رأس المذنب ویدعی (الکوما) فهي السحابة السديمية 
التي كانت تری قبل ذلك عندما كان الذنب أضأل aged‏ 
أوصار شكلها الآن أكثر تحديدا ولوانه مع ذلك لیس 
تحدیدا كاملا وهي dale‏ مستديرة الشكل gf‏ یضو Lely ds‏ 
النواة فتبد و كنقطة Y‏ معة في وسط الرأس وتبدو الي حد . 
(Ls)‏ کنجم وهي أنسب الاجزاء في المذنب iy‏ 
الارصاد الخاصة a‏ وی van‏ المذنبات لا يرى 


y 


Ve‏ نواة وی البعض الا خرلا تری النواة الا عندما يكون 
المذنب قريباً من الشمس ومن الرأس يمتد ذنب سحابي 
۰ ذوشکل اسطواني يقنع محوزه في مستوى مدار الذنب ` 
ویتجه في LAY‏ الضاد لوقع الشمس كأن ثمة قوة من | 
الشمس تدر I‏ عنها da o‏ 
| ويزداد معان الذنب كلما اقتر تر بنا من النواة حيث يبدو ٠‏ 
انه يشع منها وبصنفة خاصة نجد ان تکوین الذنب یکون 
اکثروضوحا . ومن الممكن دراسته بالطرق الفوتوغرافية 
التي زودتنا في وقت قصير نسبيا بمعلومات AST‏ ما كان ٠‏ 
ت يمكن الحصول Lele‏ بالارصاد البصرية AGL‏ التي 
كانت تستعمل قديماً. ومذنب (سور هومن) من خير 
"الناحية الضادة للشمس ولهذافهولا يتكون من مادة' : 
تتتخلف من النواة وفي بعض الذنیات نجد ان تک 


Ir. 


الغلاف الجوي للارض مقاومة ارضية ضد الشهب 
واللنيازك 


Y 


الذئب يتغير بسرعة من ليلة الى ليلة وأطوار التغيير تبينها. 
الصور الفوتوغرافية التي تؤخذ بين AGS‏ قصيرة ٠‏ 


(1) 


تختلف ابعاد الذنبات اختلافاً كبيراً فبعضها صخبر 
نسبیاً والبعض الا خر كبير الى درجة بعيدة التصو ر أما قطر 
النواة فیمکن تقدیره بالتقریب ویبلغ قطرها بوجه عام 
مات قليلة من الامیال وقد یصل في بعض الحالات 
. الاستثنائية آلافاً عدة من الاميال وأما الرأس فأكبر من 
ذلك بكثير وقد قدررأس مذنب عام (۱۸۱۱) في احد 
اطواره با يزيد على الشمس نفسها. وقد لوحظ عند 
اقتر:ابه منهاء انه يضمر ولوان ذلك ربا كان ظاهرة بضرية 
اذليس من السهل اعطاء تفسير طبيعي لذلك وقد يبلغ 


۳ 


طول الذنب الذي يرى بالعين الجردة ملایین قليلة من 
ال نی ات ید ری a‏ 
الشمس والارض حيث يبلغ حجمه لافأمن المرات بقدر 

حجم الشمس. 

ومن الغريب ازاء هذه الارقام الضخمة من ابعاد 
المذنبات ان تكون كتلتها ضئيلة ومع أنه لم تعين كتلة 
مذنب في أي حالة فهناك أدلة كثيرة تو ید ذلك إذ نجد انه 
برغم ان المذنبات تمر أحيانا کشبرة قريبة من الارض أو 
احدى السيارات الاخری الى درجة ان شكل مداراتها 

وهناك ظاهرة بصرية معينة تبديها المذنبات تميل الى 
تأييد الرأي القائل بصغر الذنبات كتلة وكثافة . ذلك ان 
مذنب عام ۱۸۸۲ !لامع في ضوء النهار کان لا يرى اثناء 
مروره أمام الشمس . ولذلك فالنتيجة الوحيدة التي يمكن 
استنباطها عن كتلة المذنبات انها اصغر بكثير من كتلة 

Mm 


الارض وربا كانت اصغرمن ذلك ومع ذلك فربا بلغت 
ملايين عدة من الاطنان . وعلی ذلك فمتوسط ls‏ 
لابد أي يكون صغيرا جدا الى درجة انه یمکن رژ ية 
النجوم الصغيرة خلال رأس الذنب الى ما یقرب من 
النواة دون أن یتناقص لمعانها بشکل محسوس ويحتمل ان 
الكثافة المتوسطة soll‏ رأس المذنب تعادل كثافة الهواء 
الذي يتخلف في حجرة بعد تفريغها بمضخة هواء جيدة 
Ll‏ كثافة الذنب فلابد ان تكون أقل حتى من ذلك ولا 
كان بعض المذنبات قد تحطم ونشأ عن ذلك سقوط 
الشهب بغزارة فقد لا يبدومن غير العقول افتراض ان 
رأس المذنب يتكون من احجار شهابية منفصلة عن 
بعضها انفصالا كبيرا ويتلاءم مع هذا الافتراض كون 
رو وس المذنبات لا تبدي آوجها. 

وختلف اللمعان الظاهري للم ذنبات اختلافا 
کبیرا فکثیر من الذنبات التي تری بالعین الجردة تبد و Al‏ 


۱۷ 


من أي جرم حرفي الساء ما عدا الشمس والقمر 
والبعض الآخر ضئيل حتی بالقرب من نقطة الذنب الى 
ee‏ اھا بالاستعالة اا وقد 
شوهد مذنب عام (۱۸۸۲) الكبير في وضح Al‏ حيث 
كان لا يبعد الا درجات قليلة من الشمس غير ان اللمعان 
نقص بسرعة بعد مروره في نقطة الذنب الى درجة انه في 
السنة التي تلتهالم يمكن رصده بأفوى الناظیر . 
والاختلاف في اللمعان الظاهري يرجع الى حد كبير الى 
تأثير البعد ويوجد في العادة تغيير خقيقي في لمعانها الذاتي 
عند اقترابها من نقطة الذنب في مسارها. 

ويحدث احيانا تغيير كبير في اللمعان خلال 
ساعات قليلة أوأيام ومشل هذه التغيرات تشاهد عادة 
عندمایکون المذنب غير بعيد عن نقطة الذنب dy‏ 
dud‏ في بعض الاحيان. عندما يكون الذنب Je‏ مسافة: 
كبيرة منها . 


YA 


ون حالة مذنب عام )10 14( شوهد لعانه وقد زاد EU‏ 
مرة خلال آیام قلیلة عندما كان المذنب على بعد اي 
وحدات فلكية من الشمس hy‏ نفس الوقت لوحظ أنه 
بدلا من أن تکسون هناك نواة صغيرة تحيط بها ذوائب 
des‏ و بدأ قرص كبير کا لوكانت النواة قد تمددت بغير 
أن تزداد سعة الذوائب e‏ وقد حدثت مثل هذه الظاهرة عام 
(۱۹۳۳) والتفسير العلمي لهذه الظاهرة ان الطاقة التي 
تغذي هذه الزيادة في اللمعان صادرة من المذنب نفسه 
وه 


(Y) 


واثاررمن ppal za!‏ ودهشتهم الكثير وهم يحاولون أن یعرفوا 
شیثا عن الواد ac‏ ان ابخطوط 


14 


اللامعة التي ترى dale‏ في المذنبات تطابق تلك التي تبدوفي 
اللهب الازرق الذي يصدرمن يب (البنزين) واستدلوا 
على وجود مركبات الكاربون الغازية المخلوطة بخطوط 
معدنية مثل الصوديوم والغنزیوم والحديد. 

|S‏ حاول العلياء معرفة Lo‏ اذا كانت المذنبات 
تضيء بنفسها أو اغبا تعكس ضوء الشمس . ولكن هذه 
الحاولات وجدت صعوية بالغة بسبب DLS‏ كمية الضوء 
الذي تعكسه معظم المذنبات وجعلت من الازصاد مرا - 
بالغ الصعوبة. وعلى أي حال فوجود الخطوط اللامعة في 
طيف لايمكن أن يعزى الا لجسم مشع بذاته. . وهذا لا 
يلغي ايضا کون المذنب كعاكس لضوء الشمس الذي 
تختبي ء خلفه وقنحه من الضوء الكثير ها يحتاجه . 


Y. 


(A) 


من آشهر الذنبات الكبيرة هومذنب (هالي) الذي 
من المتوقع ان يظهر في dale‏ عام )1940( ويستعد العلماء 
منذ OY‏ لرصده عبر مراصدهم الفلكية . والعروف ان 
هذا المذنب يكمل دورته كل (VO)‏ سنة وكان اخر مرة قد 
A‏ سنة )۱٩۹۱۱(‏ وشاهده الناس بالعين 
الجردة. وقد نسب اسم هذا الذنب الى العالم والفلكي 
البريطاني رادموند هالي) )110% (AVEY-‏ الذي كان 
أول من قال ob‏ المذنبات هي اعضاء في المجموعة 
الشمسية ولكن هذا Y‏ يعني أنه أول من اكتشفها أو 
Lato;‏ فمن العروف هووجود ما لا يقل عن مائة الف 
مليون مذنب تدور حول الشمس بصورة مستمرة. . 

أما المذنب اللامع العروف بمذنب هالي فقد 


۳۱ 


شاهحده الانسان في الصین والیابان وسجل مشاهداته منذ 
سنة )+ (VE‏ قبل الیلاد. كما شوهد من قبل البابلیین ومن 
ثم العرب ومن اشهر العلیاء العرب الذين رصدوا هذا 
الذنب هو أبومعشر الفلكي وعلي بن رضوان الصري 
التوفی في سنة (VOY)‏ ميلادية . ولا یزال بعض الباحثین 
في أمور الفلك یصرعلی ان الذنب المشهور يحمل اسم 
عربي و(هالي) ليست إلا ترجمة أوربية لكلمة (علي). 

وعلى كل حال سواء كان المذنب يحمل اسم (علي) 
أواسم (هالي) فالابحاث الفضائية قد كشفت الكثير من 
المعلومات عن هذا المذنب الذي يبلغ طول ذيله الکون 
من الغازات والغبار حوالي (۸۰۰) الف كيلومتر. 

وقد اطلق قمر اصطناعي للاحقة هذا المذنب عند 
ظهوره في نهاية عام (۱۹۸) ويؤكد العلماء انه لا يوجد | 
اي خطرعلى القمر الاصطناعي عندما يمر بالقرب من 


NY 


مذنب هالي بجر وراءه Alo Ui‏ طوله .0 ملیون 


ذیل الذنب الذکور. 
٠‏ وقال أحد العلياء : 

اذا استطعنا ان نعرف كيفية التغيير الذي طرء 
على النجوم المذنبة منذ وقوعها ضمن نظامنا الشمسي 
فسيكون في وسعنا أن نعيد عقارب الساعة الى بداياتم) 
ونكون فكرة جيدة جدا عن الاحوال السائدة على 
مسافات من الشمس لا يمكننا إلا أن نتصور زيارتها في 
الوقت الحاضر. 1 

(4) 


ان احرالمفاجآت الفضائية عن الذنبات کشف 

عنها علماء الفضاء مؤخرا فقد تمكنوا من خلال ابحاث 
فضائية استمرت سنوات caps‏ مكان مجموعة 
من الذنبات تدورحول الشمس NT Pesta‏ 


Yo 


ویقول العلیاء ان هذا الاکتشاف الرائع قد یکون 
العنامل الحيوي الذي يساعدفي ایجاد حل للغز الذي | 
٠‏ حيرهم طوال (۲۰۰) سنة. ۱ ۱ 
واوضح هؤلاء العلماء انهم شاه دوا للمرة الاولی 
جیلا من الذنبات ضمت مجموعة النظام الشمسي آخذة 
في الدوران في نطاق رحلة حول الشمس تستضرق )£( 
ملایین سنة. وأشار العلماء الذين تابعوا عملية تعقب مثل 
هذه OL SLM‏ سنسوات طويلة أنهم مکنوا على وجه ٠‏ 
التقریب من تحدید OLS‏ تواجبدها في الدار الشمسي 
وقالوا ان هذه المذنبات انطلقت من النطقة الواقعة بين 
كوكبي المريخ والمشتري. 0 
وقد يكون هذا الاكتشاف ذروة ابحاث فضائية 
بدأت في القرن الشامن عشرعندما توصل بعض علماء. 
الفلك الى حقائق مثيرة حول كواكب هي الارض وزحل 
والمريخ والمشتري وعطارد والزهرة التي كانت أوضاعها 


Y 


اطلقت النبازك والذنبات خیال sy‏ فتخیلوا ماشاءوا! 


معروفة لدی العلاء انذاك . 

وني عام (۱۷۸۱) اعلن عالم فلك „ ss‏ 
(وليم هیرشیل) انه اکتشف كوكبا سابعاًهو(آورانوس) 
وقد احدث هذا الاکتشاف صدی قویا في الاوساط 
العلمية . وقد ظل الفلکیون یرصدون السیاء طوال (۲۰) 
سنة في محاولة حصرمکان هذا الکوکب للحصول على 
اگائزة الكبرى التي كانت محصصة ¿Y‏ عالم يقلح في 
العشورعليهوفي ۱ کانون الثاني عام ۱۸۰۱ اقتربت 
مؤشرات الحظ من dle‏ فلك ايطالي اسمه (بيازي) فقد 
اعلن ذلك العالم انه شاهد ما يبدوانه کوکب جدید يدور 
حول الشمس في المنطقة الواقعة بين كوكبي المريخ والشتري 

ولكن المزيد من الابحاث حول هذا الاكتشاف 
الجديد أظهر ان ماراه العالم الايطالي واطلق عليه اسم 
(سير ز) كان صغير الحجم الى درجة لا یمکن اطلاق | 
اسم كوكب عليه كما انه كان یتخذ مدارا بيضاويا بعکس 


۳۹ 


الکواکب الاكبر منه والمجاورة له . 

ونحلال السنوات اللاحقة عثر العلاء على كوكبين 
۰ صعير ين مما دفع مولا- العلیاء الى الاعتقاد 

بان كوكباً ضخياً كان موجوداً في يوم من الايام بين 

المريخ والمشتري ولكنه انفجر وتحول الى ركام دون معرفة 
الاسباب التي أدت الى تحطمه . وقد اكتشف العلماء على 
مرالسين HL GY‏ وراحوا جرون الدراسات 
الستفيضة لعرفة أصلها وفي الستینات ساد الاعتقاد بان 
هذه النيازك آوالاجسام الغريبة ربا كانت عبارة عن 
حطام الكوكب المنفجر استمرفي الدوران حول الشمس 
فيها اخرجت اجزاء أخرى من جراء اصطدامات ES‏ 
كواكب آخری. وأشاروا الى ان جاذبية الشمس عملت 
على استعادة الكثير من اجزاء الكوكب المدمر التي تناثرت 
بعيدا وذلك بفعل قوة REED‏ ويرى العلماء ان الاجزاء 
المتنائرة لذلك الكوكب المدمرهي التي تحولت الى 


۳۰ 


الذنبات المنتشرة في السماء والتي بهرت انظار الناس على 
مر العصور. ووفقا لتصورات العلاء فان كوكبا ضخما كان 
يدور بين كوكبي المريخ والشتري كان يرى من الارض 
بوضوح نظرا لضخامته ‏ قد انفجر فجأة لاسباب ما زالت 
غامضة وذلك قبل (4۰۰) مليون سنة. 


SY!‏ الصناعية تلاحق المذنبات الصغيرة والكبيرة 
(Y)‏ 
اذا اراد الانسان يوما أن يرى السیاء في صفوها 
وبائها فعليه ان يذهب الى الاماكن الخلوية بعيدا عن 
مداخن المصانع وكل مايحجب الرؤية أو يخفيها. 
us,‏ .لنظر بانت أمام ناظريه نجوم 
أكثير واکشر. وبلغت ي واقعبه اعدادا تفوق كل ما تخيل 


۳۱ 


وقبدر. بل انه ربسها مع مزيد من التطلع » پری بعض 
النجوم تسطع بألوان مختلفة » تتردد ما بين الاصفر 
والازرق y‏ وسيدهش من كثرة عدد النجوم 
المتحركة في السیاء ويزداد عجبا رغم انه في القرن. 
العشرين وبكل ماني هذا القرن من عجائب ومعجزات 
حديثة . ۱ 


(Y) 


السسیاء كما یقول احد الفلکیین مليئة بالنييازك 
والشهب والیل الکعب من الفضاء يحتوي على عدد من 
تلك النيازك ویقول العلیاء ان عدد تلك النيازك لیس 
كبيرا في الیل الکعب ويؤكدون ان عددها قليل . 

ونما لاشك فيه اليوم ان هناك أعدادا لا par‏ فا 


۳۲ 


بالون سكاكي هوك يحمل اجهزة + خلال الفلاف ‏ 
الحوي القاتم الحیط بالاردض, 


۳۳ 


من النجییات الصغيرة وغبر العر وفة حتی OW‏ تسبح 
طليقة فيم| بين الکواکب في الجموعة الشمسية ولربما 
كانت اقطارها Y‏ تقاس الا بالامتار وحتى بالسنتيمترات › 
وتلك لا تعد في الواقع كواكب بالعنی المألوف ولكنها لا 
تعدو ان تكون Lala‏ وشظايا من احجار سياوية ونيازك 
وحشود من الحصى والتراب قد يصغر حجمها, حتى 
ليمكن وضعها في راحة اليد . انها بالتأكيد ليست كواكب 
ولا يمكن وال حال هذه أن نرى تلك الحجوم الصغيرة 
المتحركة غير الشابتة من حيث نحن وقوف على سطح 
الارض. وحتى بأعظم ما اكتشف من تلسكوبات 
ومناظير مكيرة مقربة تلك هي ما يطلق عليها الجسوم 
الشهابية. وليس لأي منهاء حيث هي JE‏ دائري 
5 ويحدث. أن هيم بعض تلك الجسوم في مدارات 
شاذة تتخلل الحموعة الشمسية کلها. واذا ما طارت 


۳۵ 


احبداها. واقتربت من جو الارض باکثر ما ينبغي وقعت 
على الضور في فخ مجال الجاذبية الارضية التي تسحبها 
الى حتفها الملتهب في جو الارض أو على سطحها . 


CT) 


غالبية النحییات الكبيرة اذن تدور حول الشمس 
والکواکب ولکل منپامداره اضاص با نی الفضاء. . 
وخارج مدارات كوكبي المريخ والشتري توجد منطقة 
النجییات أو النجوم الشهابية وهي تعترض مدارات 
الکواکب الکبری be‏ فيها مدار کوکبنا الارض وحین 
الدوران حول الشمس فان الارض والجسوم تلشقي عند 
نقطة التقاطع بين مداراتها انه في تلك اللحظة یطبر الجسم 
الشهابي أو ا جر اذ. ماوي الى الفلاف الجوي للارض 
مسببا ظي_ر تلك الجصارة ja‏ السیاء مندفعة الى 


۳۱ 


حتفها فوق سطح الارض. 

وقبل الاقتراب من الغلاف الجوي للارض قد 
یکون النيزك متحرکا في الفضاء ما بين الدارات وفي اتجاه 
معاکس لاتجاه Oly go‏ الارض. في هذه DLS‏ قد يصل 
النيزك عند اصطدامه بالاروض الى سرعة عنيفة تبلغ نحو 
(۷۰) كيلو مترا في الشانية الواحدة أو قد تزید . ولو NS‏ 
النيزك متحركا نی ذات الاتجاه الذي تتحرك فيه الارض 
عبر مدارهاء فان السرعة تکون نح و(١١) AS‏ مترا في 
الثانية ولکن حتی هذا العدل الذي قد يبدو بسيطا هو في 
واقعه كبير جدا. . . انها سرعة تعادل اضعاف المقذوفات 
النارية مرات ومرات فلا غر و إذن ان هي قتلت أو خربت 


على سطح الارض . 


وتبعا مذنه السرعة المتزايدة» أو |S‏ تسمى بالسرعة 
الكونية فان النيزك الذي يصل الى الغلاف الجوي ' 


۳۷ 


e‏ يقابل بمقاومة شديدة من اطواء الحیط . وحتی 
عند ارتفاع من (۱۰۰) الى (۱۲۰) کیلومتر من سطح 
الارض حيث كا تعلم يندر وجود اهواء» فان النيزك يقابل 
أيضا بمثل تلك المقاومة الشدیدة نتيجة لسرعته المتزايدة 
الى تؤدي الى تسخين سطحه ورفع حرارته الى ade‏ 
الاف من درجات الحرارة. . ومن ثم يصبح مضیگا 
ملتهباء و FMS‏ تفع‌درجه‌حرارة الهواء- انوجد هواء_ 
Lal‏ بهذا النجم‌الهاوي ۰۰ وعندئذ فقط تظهر الکرة 
التاره قالسماء تلك‌الکر ة من‌نار هي الغلاف الساخن 
و الحیط بالنيزك الساقط و تتسیب‌التیارات‌الهو اثية الضادة 
تالا تحاه » فيتناثر المادة المنصهرة عن سطح النیزلو تقذف 
بها على شكل رذاذ متناه في صغر حجم حبيباته , وکلما 
بعدت الكرة النارية یتصلب ذلك الرذاذ التناثرعلی شكل 
OLS‏ صخيرة. تشكل ذاك الذيل الدي تتركه النيازك 
خلفها وهي مندفعة في السماء فالسهام الطائشة . . تترك 


۳۸ 


الجهول بانتظار ما ستکشفه مرکبات الفضاء في الستقبل 


ذاك النیل Las‏ یظهر نی ظلمة اللیل وعلی قبة السماء 
ذائه . . 


AS y‏ ارتفاع عن سطح الارض يتراوح ما بين Oe‏ و 


٠‏ كيلومتراء حيث يصبح الغلاف الجوي كثيفاً. بدرجة 
نسمح بتوليد وبث الامواج الصوتية فانه یتکون حول 
النيزك ما تسمى بالموجة القاذفة. وهي طبقة كثيفة من 
el yl‏ تسبق الحجر السماوي الساقط . . ثم عند وصول 
النيزك الى سطح الارض فان الوجة القاذفة تحدث الرعد 
أو الزئير الذي يسمع لثوان معدودة بعد اختفاء الكرة 
الثارية . 
وعندمايخترق النيزك هابطا الى أكثف الطبقات 

الجوية. فانه بالطبيعة يقابل بمقاومة الهواء المتزايدة. ومن 
ols‏ هذه المقاومة المتزايدة ان تقلل من سرعة الشهاب 
الساقط. . حتى عندما يكون على ارتفاع من عشرة الى 


۱ 


عشرین کیلومترا عن سطح الارض. فان النيزك یفقد 
سرعته الک‌ونية بالرة . وهنا یتوقف الرذاذ الناتج عنه أو 
الخارج منه ولا یود له ذیل ظاهر واذا لم يكن النيزك بعد 
کل ذلك قد تحلل (LE‏ فان الطبقة النصهرة على سطحه 
تبرد بسرعة وتتصلب مكونة القشرة . وتسقط البقية الباقية 
من النيزك مغطاة بالقشرة التي كانت في البداية مصهورة. 
وهي ld‏ بين انصهار وتصلد تتخذ أشكالا معينة من أثر 
احتكاك oly bl‏ بهاء وهي بعد لينة» فيتزك عليها ما يشبه 
اخطوط التي توجد في بصیات اصابع الیل وهي أخيرا 
تسقط عمودية تقریبا على سطح الارض . 


(£) 


تصل احجام بعض النیازك والشهب حجم مبنی 
كبير وقد ظلت تلك النيازك الكبيرة والصغيرة تهیم بين 


ty 


کواکب المجموعة الشمسية وتدور |S‏ تدور الاقمار . 
الصناعية الیوم بي مدارات حولنا ولقد قدر لتلك الکواکب 
في واقع الامر ان تنظف فضاء الجموعة الشمسية بقدر ما 
یتاح لها من تلك الانقاض التناشرة شیثا فشیثا وعلی مر 
الملايين من السنین. با تصطدم به من تلك الجسوم 
فيحترق» فیذهب هباء آدراج الریاح أوقد تسقط منه بقية 
على سطح الکواکب . . . وعلی فترات قد تبلغ اللیون 
من السنین أو نحوها ترتفع من سطح أحد تلك الکواکب 
في الجموعة الشمسية السنة نابية من اللهب» وعواصف 
من الاتربة» يرقبها الراصدون ویتعرف علیها الفلکیون» 
وذلك عندماتلقي أجدى تلك الشوارد من الشظایا 
الكونية حتفها فوقها. . والارض گوکب في الجموعة 
الشمسية وهي لابد أن تلتقط نصیبها من تلك الشهب الا 
أن ما أصاب سطح الارض من أثر الصدام قد زال جميعه 
أومعظمه. بتأثير عوامل التعوية ا مستمرة» لکنه قد يبدو 


tr 


واضحا فوق کوکب أو توابع احری غير الارض . 

لماذا ؟!! 

لانه من الثابت حتى اليوم ان ما حیط بالارض من 
غلاف جوي ومائي ليس مثله في أي من الكواكب 
الاخری. . والغلافان المذكوران » هما مصدرعوامل 
التعرية التي تشكل وتبدل في الظواهر السطحية للارض . 

A a e 
على الارض من نيازك کببرة الحجم لا تزال قائمة حتی‎ 
احدئها‎ lo y یومنا هذا شاهدة على ما حدث وأشهرها‎ 
ايضا هي الحفرة النيزكية الشهورة والموجودة في ولاية‎ 
قدم وقد‎ 17٠١ (اريزونا) الامريكية والتي يبلغ قطرها‎ 
شكلت تلك الحفرة كتلة نيزكية من النيكل واحدید‎ 
سقطت في ذاك المكان ولا تزال بقاياها مبعثرة على مدى‎ 
عدة أميال اخرى. حول الحقرة.‎ 

ولکننالن نسبق الحوادث» فلسوف تقترب الآن 


1 


اقرب الجرات شبها بمجراتنا هي مجرة NGC‏ 


من الشهب فوق سطح الارض e‏ النذرمن العالم 
lH‏ لنلمسها sin‏ . ويتبين لنا ان ها 
زوايا غير منتظمتة. با يوحي انها ليست الا قطعا صغيرة 
من كتل أكبر . ay‏ عادة ها شكل مخروطي ويكون طرفها 
الرفيع هوالوجه الامامي لحاء ولذلك اندفعت به في 
الغلاف الجوي أو ربا اصبح هكذا بفعل الاحتكاك 
بالغلاف الجوى للارض. | 

ولابد هت من ادراج هذه الحقائق الاساسية عن 
النيازك والشهب وهي : ۱ 

& ان النيازك تكون عادة wld‏ لون رمادي أو بني 
أسود . 

۴ وان من الصعب تحدبد اعمار النيازك التي مضى 
علیها زمن غير محدد في الفضاء الخارجي . ۱ 

Wr‏ وان هذه النيازك عندما اصطدمت بمدار 
الارض توقفت عن دورؤنها لتندفع الى الخلاف اموي ثم 


ty 


wl‏ الاارض ess‏ هذه النيازك الصدر الوحيد لدارسي 
الاجسام غير الارضية قبل SLOT‏ الانسان بعینات من 
تربة القمر. 


(9) 

علی الرغم من اهمية النيازك کجسوم فضائية تبط 

علينا من الفضاء الخارجي إلا ان دراسة هذه الجسوم 
الغريبة لا يزال في بداياته وم يول النيازك اهتاما الا عدد 
قلیل من الفلكيين والجيولوجيين والباحثين عن الحقيقة في 
dle‏ العلوم كافة, ذلك GY‏ لم تكن لها اثارعملية على 
الانسان أوعلى ميادين نشاطاته المختلفة ولكن اليوم وبعد 
ان تطلع الانسانية الى ارتياد ذلك الفضاء الغامض 
وراحت أحلامه تدعوه للاكتشاف والاستزادة من المعارف 
الكونية وبعد ان وضع الانسان قدمه على سطح القمر 
اص بحت النيازك والشهب أمرا يجذب pal‏ العلماء 

LA 


واصبح دراستها منطلقا جدیدا للفکر والعرفة . 

dy‏ البداية يحاول عدد كبير من العلماء الذین قرروا 
دراسة الشهب والنی ازك أن یتحققوا من الظروف التي ' 
لكونت معها الشهب ثم ما تبع ذلك من تاريخ وتطور 
وحتی يصلوا الى هذه النتيجة وضع js‏ العلماء في 
اعتبار هم عدة (فرضیات) عن مصادر تلك الاجسام 
الكونية والتي تتلخص فيا يلي : 

أ أكبر تلك الاجسام واشدها صلابة یعتقد بانها 
بقايا کوکب كان یدورحول الشمس فيا بين مداري 
المريخ والشتر ي . 

ب -فرضية تقول أن هذه النيازك والشهب هي 
بقايا من اثر صدام وقع بين جرمين سماويين كبير ين de‏ 
ملايين الملايين من السنین . 


Ad of >‏ تكون هذه اليازك والشهب من مصدر 


13 


واحد نجم عن تفتت کوکب واحد من الکواکب السيارة 
لسبب غير معروف وقد استلهم الادباء من هذا الخيال . 
العلمي خيالا أدبياً وجعلوا منه حور قصة ابتدعها خيالهم 
وقالوا فيها ان المريخيين قد نسفوا ذلك الکوکب الذي قيل 
انه انفجر الى شظايا » لم تزل تدوروتدورفي الفضاء منذ 
ذلك اليوم ‏ مكونة النيازك والشهب. وكان ذلك ضمن 
اجراء جوي عنيف استلزمته متطلبات الدفاع عن المريخ 
في حرب وقعت في الزمان القديم . 


)1( 
من | Jl‏ أن العلماء ونعني ب بعضهم في الاقل 
يرجحون الفرضيات الثلاث عن مصدر الشهب ولكنهم 


اصطدام كوكب باخر. ولذلك فاننا نجد ان بعض 


Dd. 


۱ a . s = ly ۱ 
وولف باسترالیا‎ y? النيزك‎ oa E ۵ لحفر‎ 


oi 


الشهب یتکون من سبيكة صلدة من الحديد والنیکل تشبه 
A e‏ لس ال 
کوکبنا الارضي هو کوکب ضمن مجموعة الکواکب التي 
تعتر الشمس فريدة عقدها. . تکونت ونشأت بذات 
الطريقة des‏ نقس الشوال . YELL‏ نعجب آن یدور 
الیوم جدل علمي واسع حول ذاك الکوکب السیار الذي 
قيل انه انفجرذات یوم وتناثرت اشلاژه» صارت بعضی 
ای ای CDT‏ 
صادرة عن القشرة واللب . 

من هذا يمكن القول ان النيازك قد تكون حديدية 
أوحجرية آوهی خليط بين الاثنين ولقد وجد العلماء ان 
evar’ E‏ هي نادرة السقوط بعكس النيازك 
الحجرية وقد يبلغ العدل الذي تتساقط به نحونيزك 
حديدي واحد لكل (AD)‏ نیزکا حجریا. 

أما النيازك والشهب الحديدية الحجرية (المختلطة) 
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فقد وجد انها أكثر ندرة من النوعين السابقین 
بالاضافة اي هذا كله نجد انواعا أخرى من 
الشظایا الکونية انه النوع الهش واغلب الظن ان الکثیر 
من الشهب اللامعة التي تتوهج مساراتها عبر السیاء ولکنها 
لا تصل الى الارض» انیا هي تتکون من مادة هشة تتفتت 
بسرعة عند التقائها ثم احتکاکها بالهواء ولا توجد من هذه 
المادة الهشة عینات کثيرة سوی الاثار القليلة التي حصلون 

عليها من غربلة (الغبار النيزكي) . 

| والنيازك من النوع الهش» لا تصطام بالارض 
بمع...دل ثابت کتلك التي يعتقد بأ ا بقایا الکوکب 
التفجر. اذ هي تقتحم الارض على دفعات ASS‏ 
المطرء تستمرکل منها يوما آوبعض يوم . . وأحبانا تبلغ 
الیومین . وتأتي جميع النيازك في الدفعة الواحدة من اتجاه 
واحد. وتظهر اذیال تتلاقی في نقطة واحدة من السیاء 
وهي عندئذ تظهر وتبدو على حد تشببه بعض العلیاء » 


of 


lS,‏ مدفعیا قد جثم على نجم ثابت وراح یطلق مدفعه 
الرشاش بذخيرة من نيازك هشة في اتجاه الارض وبعض | 
تلك الرذاذات أو الزحات النيزكية تأتي الى الارض غالبا 
مرة کل سنة وتکاد تکون على نظام وفي الوعد نفسه زمانا 
ومکانا. 

والشهب عامة - الهش منبا والصلد - تسقط على 
الارض دون انقطاع أوفلنقل تتصيدها الارض حين تشذ 
تلك الاجسام عن مدارها. 

. ويقول العلماء ان ما يسقط على الارض من النيازك 
والشهب يصل الى أكثر من الف شهاب أونيزك وكان لا 
یکتشف منها الا القليل ‏ قد يكون لصغرحجمها. وكذلك 
فيا يسقط منبافي البحار والمحيطات وفي الغابات 
والصحاري وفي المناطق القطبية والمناطق غير المأهولة 
بالبشر ولا يعثر عليها بسهولة فتتحلل وتصبح جزءا من 
التربة . 
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وتضیف النیازك والشهب للارض Bole‏ جديدة وقد 
حاول العلاء ان یقیسوا وأن یقدروا الزيادة السنوية في . 
كتلة الارض نتيجة تساقط تلك الاحجار الس‌اوية 
فاتضح هم ان ما يسقط من مادة الشهب والنيازك فوق 
الارض» يصل في تقديره ما بين خسة أوستةاطنان في 
. اليوم الواحد. des‏ ذلك تزيد النيازك والشهب من US‏ 
الارض سنوياً نحو(القي) طن . . ولكنها بالطبع نسبة 
ل احتساب وزن 

الارض ككل . 

| كان ذلك رأي نخبة من lal‏ وان يكن هناك Je‏ 
أخرهوالعالم الروسي (فيرناديسكي) الذي يعتقد بان 
كتلة الارض لا تزيد بحال من الاحوال وكتب العالم 
الذکور مقالا علمیا JU‏ فيه : ۱ 

«انه في حين تستقبل الارض مواد من تارج على 

شكل شهب ونيازك فانها (أي الارض) تقدم للمجموعة 


on 


الشمسية والفضاء الذي بينها جزیثات اخری بديلة من 
مادتها ومن الذرات الغازية خاصة بالاضافة الى اتربة 
ناعمة جدا. » 

ویصل العالم (فيرناديسكي) الى نتيجة ملخصها 
اننا بدراستنا للشهب والمواد الشهابية السنا نتعامل في واقع 
الامر مع استقبال الارض هذه المواد ¿La‏ وان هي عملية 
كونية تبادلية كبيرة تتضمن تبادل الادة فيا بين كوكبنا: 
(AN)‏ وین الفضاء الخارجي e‏ ومن ثم فلا زيادة تذکر 
في حجم ووزن الارض على مر الایام ۱ 


(V) 
وجد العلماء ان النيازك والشهب تتکون من ذات‎ 
یبقی سؤال يدورفي‎ OLS, veni العناصرالألوفة ف‎ 
الاذهان. وهوهل من الممكن ان تحتوي الشهب والنيازك‎ 


۷ 


الاتية من الفضاء على غناصر كيمياوية غير مألوفة أو 
جديدة بالنسبة لا ؟!! ء' 
وكحقيقة واقعة فان التحاليل التي أجريت بواسطة 
حشد كبير من العلماء وعلى مدى سنين طويلة بلغت المثة 
عام أويزيد اثبتت الدراسات ان الشهب والنيازك لا 
تحتوي اطلاقا على عنصر كيمياوي واحد غير مألوف 
للارض وفي نفس الوقت وجد الكيميائيون في الشهب 
والنيازك كل العناصر الكيمياوية التي نعرفها فعلا على 
الارض وان تكن غالبيتها تشكل نسبا في الضالة والندرة 
حتى لتبلغ مبلغ الآثار التي تقدر بالجزء في المليون. 
وأخصيرا توصل العلماء الى تأكيد يدخل في نطاق 
الجزم فيما wart‏ بأصل تلك الاجسام السماوية اذ درس 
العلماء الترکیب الشابه لعدد من المعادن الكيمياوية 
شهابية المصدرء واخرى ارضية المصدر فوجدوا توافقا 
كاملا في التركيب وان تكن في النيازك والشهب معادن غين 


‚oA 


موجودة على الارض بشکلها التي هي عليه ولکن توجد 
عناصرها Ll‏ وجدوا من معادن نتجت EN yo‏ ا دید 
والنیکل وغير ذلك . 
وكنتيجة للدراسات الكيمياوية السابقة. والتي 
اثبتت عدم وجود Uf‏ عناصر جدينة أوغالفة لعناصر 
الارض في الشهب والنيازك الساقطة. فانه قد تکون عند 
العلماء رأي يقول بوحدة المادة بين الاجسام السياوية 
والارض. 
(A)‏ 
لقد اثبتت الدراسات الكيمياوية ان النيازك عناصر 
مثل الحديد والتحاس والنیکل والکاربون کب انها مرکبات 
مشل الکربیدات والثریدات والفوسفیدات والسیلیکات 


والزجاج ایضا وبالدراسة العدنية للنيزك وجدوا انها تتکون 
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من العادن التي توجد على الارض بوفرة في صخورها . الا 
ان الكشير من المعادن التي توجد على الارض من أثر ` 
عملیات التعرية ونتيجة لما يحيط الارض من غلاف جوي 
ومائي» هذه العادن لم یثبت وجودها في تلك الشهب. 
وكذلك لم يثبت وجود أي مادة عضوية فیها - كما قيل ايضا 
ان تلك الشهب والنيازك لا يوجد بها معادن تحتوي على 
الماء التحد كيمياويا وان يكن قد اكتشف احد العلاء 
مؤخرا dy‏ احدى الشهب الحجرية النادرة وجود الماء 
التحد كيمياويا نسبة ۷ر۸/ من الوزن الكلي للشهاب 
الذي عثر عليه . E‏ 

وبعد هذا الكشف الدال على وجود الاء المتحد 
كيميائيا في معادن الشهب علامة على درب البحث عن 
الظروف التي نشأت معهاتلك الشهب. وهذاما 
سیکشفه الستقبل القریب دون شك . 


ir 


هل تسبب النيازك مشکلة لرواد الفضاء $ 


(4) 


لاحظ الانسان عبر تاره الطویل ظاهرة تساقط 
نيزكي مسبوقة بومیض خاطف من الضوء وصوت کالرعد 
يصك الآذان واقدم ما سجل منها ذلك الذي وجد في 
الصين نحو عام (555) قبل الميلاد. 

ولقد اعتبرت النيازك قدییا رسالات من السماء الى 
اهل الارض ونذراً وتحذيراً فكانوا یتہر کون بها ويفكرون في 
خلقها وخلق السیاوات والارض» ومن بين تلك الشهب 
والاحجار السياوية الساقطة على الارض (الحجر الاسود) 
الموجود في مكة الکرمة . واختلفت hel‏ مكة يوما من 
الايام على حمله وشرف حمله ووضعه في مكانه من جدار 
الكعبة حتی جاء الرسول (ص) فحل هذا en‏ 
بطريقة 4,53 وملهمة . 
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وتوجد ناذج اخری من الاحجار الساويةعثر 
عليها في بلاد الیونان والمكسيك والیابان واطند ومصر 
La pty‏ من بلدان العالم وتعد روسیا بحق الوطن الاول 
لعلم النيازك والشهب في العام فلقد ولد هذا العلم هناك 
حيث كانت البداية في عام )۱۷4٩(‏ عندما pe‏ على حجر 
نيزكي كبير كان a‏ حوالي )٩۰۰(‏ كيلوغرام ولقد وجد 
هذا النيزك مشقوقا الى نصفين بحيث يكشف عن داخله 
الذي ظهر كحديد اسغنجي ملئت فجواته ls‏ زجاجية 
al‏ شفافة تميل الى اللون الاخضر الصفر. ۱ 
لقد وجد العلماء انذاك ان هذا النيزك ينتمي الى 
مجموعة النيازك الحجرية الحديدية النادرة وفي عام VY‏ 
نقل ذلك حجر السیاو, , الى الاكاديمية العلمية في مدينة 


۵ 


هل للشهب والنیازك عمر ساوي عمر الارض $ 
Y‏ 


(بطر سبورج) وهناك عکف العالم الروسي (GAS)‏ 
عضو الاكاديمية الذکورة على دراسته ثم نشر ابحاثه 
ونتائج دراسته في کتاب صدرعام 4 ۱۷۹م وکانت هناك 
نقطة البداية ذلك ان هذا العالم كان أول من اثبت الاصل 
غير الارضي لتلك الكتلة الكبيرة من الاحجار السماوية 
وكذلك امكان سقوط نيازك بمثل ذلك الحجم الحائل على 
الارض . 


CV) 


أما أكبر نيزك عرف بعد ذلك وحتی یومنا هذا هو 
نيزك (جوبا) الحديدي الذي عثرعليه في غرب افريقيا عام 
۰ ولقد بلغ وزن ذلك الحجر السياوي BUN‏ نحو 
" ستين طناً وكانت ابعاده (۱×۳×۴ متر) ولا يزال النيزك في . 
مكان سقوطه الذي عثر عليه فيه حتى OW‏ كذلك توجد 
من النيازك الحديدية ما بلغت أوزانها (۳۳) طنا و(۲۷) 


MA 


طناو(۱۵) Lb‏ منتشرة في بقاع محتلفة من العام . وتوجد ٠‏ 
في موسک و جم وعة كبيرة من الاحجار السياوية أو النیازك 
اکبرها جیعا نيزك حديدي یزن (AVEO)‏ کیلوغراما . وله 
ترکیب سطحي ملفت للنظر ولقد ze‏ بجواره على نيازك 
ثلاثة سقطت ایضا مع هذا النيزگ الکبیر وتتراوح اوزانها 
من ۳۰۰ کیلوغرام الى ۵۰۰ کیلوغرام . 


)۱۱( 


أحيانا تتفتت النيازك الساقطة من السیاء وهي 
مندفعة بالسرعة الكونية التي تبلغ ۷۰ کیلومترا في الساعة 
فتغطي من الارض مساحة تبلغ عدة کیلومترات مربعة . 
وفي العادة تتحطم الاجسام النيزكية قبل ان تضل 
منطقة القاومة العظمی للغلاف الجوي للارض وتبعا 
للشكل غير النتظم للاجسام الشهابية فان ضغط اطواء 
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الذي يبلغ مبلغا كبيرا يتوزع بغير انتظام آوتساوعلی 
مقدمة تلك الاحجار فیفتتها ولقد وجدت حالات حقيقية 
لامطار حجرية أمكن بعدها an‏ الاف كثيرة من نيازك 
منفصلة وصغيرة. واشهر تلك الامطار النيزكية ما سقط 
من امطار النیازك على بولندا عام VAYA‏ ولقد ¿Sol‏ جع 
نحو(۳) الاف نيزك بعد ان توقف سقوط الطر النيزكي 
العجیب وک ذلك تسافطت بالقرب من مدينة (هولبر (dy‏ 
في الولايات التحدة في ۱۹ تموزمن عام ۱٩۱۲‏ آمطار 
نيزكية امكن بعدها جمع AST‏ من الف حجر بلغت اوزانها 
الكلية (۲۰۸) كيلوغرامات ومن فوق مساحة بلغت 


اربعة كيلومترات مربعة . 


وكذلك سقطت امطار النيازك فوق منطقة 
(ايفانوف) في الا تحاد السوفيتي في ۲٠‏ كانون الاول من 
عام ۱۹۳۳ أمكن بعدها من (AV) ar‏ حجرا بلغت 


Ve 


اوزانها الكلية نحور۵۰) کیلوغراما من فوق مساحة 
بلغت (۲۰) کیلومترا مربعا. 


)1١؟(‎ 


وجد العلماء في القشرة الارضية معادن قديمة قدروا 
عمرها بحوالي GW BH‏ مليون سنة ول يطرأ عليها أي 
تغيير ناتج عن العمليات الجيولوجية التي اعقبت ظهور أو 
تكوين المعادن. ولقد مرت الارض بعدة اطوار منذ نشأتها 
الاولى . وظهورها تحبوعلى بساط هذا الزمن . . والتي 
يقول العلماء اليوم ان الطور الحالي من حياة الارض يمكن 
ان يوصف بطور النضوج . وعلى كل حال فالاحاطة بعمر 
الارض يساعد على معرفة اعبار النيازك والشهب فالارض 
كوكب والشهب والنيازك هي بقايا كوكب انفجر قدي أو 
حتى من بقايا مادة الكواكب. 
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بعد تكوينها. . . والکواکب في الجموعة الشمسية - 
الي اک فرائدها الشمس. قد قدر اها تکونت من 
الماد دة نفسها بل اکثر من ذلك لقد تحقق الفلکیون 
اخيرا من ان تركيب الكون يكاد يكون واحدا في جميع 
ارجائه » فان معظم النجوم تتكون على الاکثرمن 
الايدروجين كما في حالة الشمس وتوجد بها العناصر 
الاخری بالنسب التي توجد بها في الشمس على وجه 
التقریب . ومن ثم فان السيارات التي تدورفي الغالب 
من المواد المألوفة لنا على الارض . فتکون نواتها من 
العادن وقشورها الخارجية من الاكاسيد والسیلیکات 
تماما كما في الارضن ویذهب العلیاء الى انه اذا كان 
حجمها ودرجة حرارتها مناسبین فسیکون ها اجواء 
من الغازات المألوفة في حدود معينة» فستکون بها 
حیطات . وقد تكون مثل تلك الکواکب صالحة 
ej‏ الحياة على سطحها ويعتقد معظم علاء 


۷ 


الحياة العاصرین ان الحياة اذا اعطیت فرصة الوجود 
وفسحة من الوقت فلابد ان تنشأ في أي مکان تکون 
ظروفه مواتية لها ولظهورها . 
ونعود ثانية A‏ الشهت ویصاحب (ye‏ 
اعتقاد بأن الشهب ها عمریواکب jas‏ الارض. وان 
زاد آونقص فبالقلیل. وذلك سر حدیثنا الستفیض 
عن عمر الارض. . ` 
وعموماء فلقد استطاع بعض العلیاء في 
الاحاد السوفيتي اخیرا التوصل الى تقدير لعمر 
النيازك والشهب بواسطة بعض العادن کالبوتاسیوم 
والارجون واظهرت 7ة ' براتهم ان للنبازك وللشهب 
عمرا پتردد بين Slaw‏ ملیون سنة تقریبا . 
١‏ یبقی بعد ذلك ان نقول: ان الانسان یعلم 
الیوم علم اليقين» من Caf yl‏ النيازك والشهب 
الى الارض ولكن ما يجافيه اليقين حقاء هومتی 


YY 


وکیف تک ونت تلك الشهب فان ذلك ۸ يزل علمه 
احقيقي طي الغيب و تزل JAS‏ واحدة من اهم 
الشاکل التي تقابل العلم الانساني» ly‏ یعکف 
0 ء على دراستها سوم بين ما یدرسون من 
Fe‏ 
يتفق غالبية العلاء على الافتراض القائل 
بان Se‏ والذنبات انیا هي شظايا من واحد أوأكثر 
من الاجسام السناوية أوالكواكب التي تکون قد 
تحطمت في الاضی البعید . ولکن لم يتعد هذا القول 
وهذا التأیید مرحلة al SY‏ ض التي لابد لتخطیطها 
“من دراسات dale‏ وعمیقه ومستمرة. وجهود غير 
عادية . 
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شظابا من كواكب سماوية تحطمت في الماضي das!‏ 


Vo 


۷۷ 


شظابا كونية ۶ 
wes 6‏ ا الم CA‏ 


۷۸ 


۵ آلف نسخة / الطبعة الاولی / ۱۹۸۵ 
رقم الایداع قي المكتبة الوطنية (MA)‏ 
ببغداد لسنة ۱۹۸۵ 


مطيعة دار القادسية 
بغسداد — الاعظمية ‏ مجاور السینما 
ص ١ب‏ ۰۱۸ هاتف : ۶۲۲۸۱۷ 
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اب ارت 
الفقصاء مليء بالاسرار 
الغامضه والذنبات هي آکش 
هذه الاسرار غموضا فقد 
نسجت حولها الاساطر 
والغرافات وظل العلم ببعث 
عن الاجابة على الكثر من 
الاسئلة التي ندور حول هذه 
الكائنات الفضائية الد 
لاتزال تشر حرة العلماء 
ودهشتهم ees‏ 
| اسراف 
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